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SICK - auf einen Blick SICK

Sensor Intelligence.

Gegriundet 1946 - Gber 60 Jahre Sensorerfahrung
Mehr als 5.000 Mitarbeiter weltweit = 3

946 (10 v’
Fast 50 Tochtergesellschaften und Beteiligungen ‘
in 30 Landern + viele spezialisierte Fachvertretungen

Rund 737 Millionen Konzernumsatz im Geschéftsjahr 2008

Breitestes Produkt- und Technologie-Portfolio der Branche o

Fuhrend in der Innovation von Sensorlésungen
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Todliche Arbeitsunfalle in Deutschland SICK
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B Wegeunfalle
Quelle: BG-Statistiken fir die Praxis @ Arbeitsunfélle
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Sicheres Gestalten SICK
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Gefahren
I deterministische | | stochastische I
<L <>
Gefahren Gefahren
Betriebszeit " Betriebszeit

<> <>

KonstruktionsmaBRnahmen

Ziel: Ziel:
Gefahrverursachende Gefahrverursachende

Fehler Fehler
eliminieren beherrschen
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Brauchen wir die EU? SICK
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Européische Richtlinien SICK
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Hersteller Benutzer

EU-Vertrag

ek 1 b Kt Zusammenarbelt der EU-Staaten
Abbau von Hande Im EU-BI kt In sozlalen Belangen

Arbeitssch hi richtlinie 89/391/EWG

NiSpRL | Masch-RL | ProsiRL EMV-RL
2006/95;/ | 2006742/ | 2001795/ | 2004/
EG EG EG 108/EG

2001/45/EG L RL 95/63/EG
Arbeitsmittel- zur Anderung

der RL 89/655/
EWG

zur Anderung [

der RL 89/65
e 89/655/EWG

Gerate- und
- - EMV- Arbeitsschutzgesetz
g Pmduktsn(:;hlfsrgeltsgesetz Gesetz Betriebssicherheitsverordnung g
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Maschinenrichtlinie 2006/42/EG SICK
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Gesetz liber technische Arbeitsmittel
und Verbraucherprodukte (Gerdte- und

¥ Produktsicherheitsgesetz - GPSG)
GP3G
Die neve
Ausfér:ig\mgsda:um: 06.01.2004 Mhlmwmch‘linl.
e
m«...".'!’:‘.
o KAN ==

http://www.kan.de
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Anwendungsbereich
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Unvollstandige
Maschinen

Baustellenaufziige

Lastaufnahme-
mittel

Industrial Safety Systems. b
safety~=

Sicherheits-
bauteile

Maschinen

Q Ketten, Seile, 2 Auswechselbare
H Gurte " Ausriistungen

Abnehmbare
Gelenkwellen

eﬂ.‘.’fm
[ &
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Sicherheitsbauteile
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Gewahrleisten eine Sicherheits-
funktion

Werden gesondert in Verkehr
gebracht

lhr Ausfall / ihre Fehlfunktion
gefahrdet Personen

Sind fur die Maschinenfunktion
nicht erforderlich

MRL
Anhang V

Nicht erschopfende
Liste von
Sicherheitsbauteilen
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CE-Kennzeichnung SICK
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Produktsicherheitsgesetz - GPSG)
GP3G

musfertigungsdatum: 06.01.2004

Gesetz liber technische Arbeitsmittel
und Verbraucherprodukte (Gerdte- und

Konformitatsvermutung
bei der Anwendung
europdaisch harmonisierter
Normen

Anforderungen aus
Verordnungen
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ooyl International

—t,
WORLD TRADE //,

Masch-RL ORGANIZATION ; I Organization for
2006/42/ — gl Standardization
EG
f Commission Electrotechnigue Internationale
- I EC Electrotechnical C S Sit
Bl !'emaynapognas3nerTpoTexrnyeckankKoMncona
Normungs-
mandate : : =

v

E [:;NELH: @)

Européisch
harmonisierte Normen
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Auswabhl relevanter Normen SICK
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B2:
Schutzeinrichtungen

A-Normen
B-Normen
C-Normen

B1:
Sicherheitsaspekte

EN 1525

Industri y Systems.
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EN ISO 14121 E SICK

Funktionen der Maschine (Festlegung der Gren-

Start zen) Quetschen

Identifizieren von Gefahrdungen

.l

Risikoeinschatzung

Risikobewertung Schadens- X Eintrittswahr-

Risiko = ausmafd scheinlichkeit

Risiko angemessen
reduziert?

Prozess der Risikominderung

Industrial Safety Systems.
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EN ISO 12100

SICK
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Risikomingerung durch a
sicheres Gestalten E';','A_':.::f:
-
‘Wurde das Risiko
essen reduziert?
Risikominderung durch
technische Schutzmafnahmen
Nein
‘Wurde das Risiko = ETEn ens
‘angemessen reduziert? E Gefahrdungen
erzeugt?
— Ja
Risikominderung durch
Benutzerinformation
b
Wurde das Risiko 2 Erneut:
angemessen reduziert? Prozecs der
Rizlkobeurtellung

Industrial Safety Systems b
satetyns
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Ergonomische Maschinengestaltung

SICK
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. Maschinenrichtlinie 2006/42/EG fordert
die Berucksichtigung ergonomischer Aspekte:

~Belastigung, Ermidung, psychische Belastungen
sind unter Beriicksichtigung ergonomischer
Prinzipien bei der Konzipierung auf ein Minimum zu
reduzieren...”

. Hersteller erklaren mit CE-Kennzeichnung auch die

Erflllung ergonomischer Anforderungen der
Maschinenrichtlinie

Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Kriterien
(DIN EN 1SO 12100-1, Sicherheit von Maschinen, Grundbegriffe, Abs. 4.9)
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Made by SICK St




Technische SchutzmalRnhahmen
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Gefahren
[ | [ J
. o gegen
‘ “\ / Gefahren
T —T sichern
Ziel: Ziel:
Methoden: Methoden: . Trennung Mensch / Gefahr
durch Raum oder Zeit
i |gegen
ﬁI"_almwm
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Schutzeinrichtungen

SICK

Sensor Intelligence.

trennend

\

| abweisend

. Physikalische (korperliche)
Trennung

1 (112

<]
N

.

|
_.__...Al ‘ i mit
‘ I Ann&herungs-
| ortshindend | Reaktion

. kein Schutz vor
herausgeschleuderten Stoffen
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Auswahl von Schutzeinrichtungen SICK
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Technizche Schutzeinrichtungen
E 100

(fruher EN 292)

Brown Bag Lecture vertraulich

Riickhalteeinrichtungen SICK

Sensor Intelligence.

Brown Bag Lecture vertraulich




Beruhrungslos wirkende Schutzeinrichtungen

SICK
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prEN ISO 13855

SICK
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Art der Absicherung wahlen

Ansprechzeiten/Nachlaufzeiten
ermitteln

Sicherheitsabstand berechnen

Ist der
Sicherheitsabstand
praxisgerecht?

Schutzfeldgrofie/-hohe/
—position bestimmen

Wurde eine geeignete

Lésung gefunden?

Industrial Safety Systems.
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Sicherheitsabstand vs. Auflésungsvermdgen SICK
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l‘-_li I:_=
2 l* = S=(KxT)+C
: LE Mit
_— « T K = 2.000 mm/s
C= 8x(d-14)
A
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Notwendige SchutzfeldgroRe / -héhe SICK
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ﬁmn
Ubergreifen Untergreifen Untergreifen aus geblckter Haltung Hintertreten

el
%m

(0000000000000000000000]

:
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Absicherungsmethodik SICK
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&

Gefahrstellenabsicherung
©: Kurze Wege, hohe Produktivitat, Ergonomie
$: Teurere Schutzeinrichtung

‘.

Gefahrbereichsabsicherung
©: Detektion im gesamten Gefahrenbereich
$: Teurere Schutzeinrichtung

=
N
A .
[
’\ .
.
.
.
Industrial Safety Systems.
Made by SICK.

Zugangsabsicherung
o preisglnstige Lésung

$: lange Wege, niedrigere Produktivitat, keine
Detektion im Gefahrenbereich

A

Sichere Maschinen SICK

Sensor Intelligence.

Industrial Safety Systems.
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Definitionen SICK

Sensor Intelligence.

. Risiko Kombination aus dem Ausmaf eines Schadens und der
Wahrscheinlichkeit, mit der der Schaden auftritt.

. Sicherheit Freiheit von nicht akzeptierbarem Risiko, so dass es zu
keiner Verletzung oder Schaden der Gesundheit kommt.

. Funktionale  Wirkung einer Schutzmassnahme hangt ab von der
Sicherheit korrekten Funktion einer Steuerung.

Industrial Safety Systems.
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Sicherheit SICK

Sensor Intelligence.

e

 vomenaoeResortzeung |
news mee e

Restrisiko . Risiko ohne Sicher-
Akzeptables Risiko .
< akzeptables Risiko P heitskomponenten

Industrial Safety Systems.
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Risikominderung

SICK
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Gefahren
[ ] ] st
1T ‘ l — 1T 7
<5 b
Ziel: Ziel:
Fohlar Fohlar
eliminieren beherrschen

Prinzip des
sicheren
Bestehens

| |gegen Prinzip des

beschriinkien

l" slchem Versagens

Prinzip der
Redundanz

Industrial Safety Systems.
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Bastimmen des erforderlichen
Sicherheitsniveaus

Erstellgn des Sichemeitskonzepts

Auswahlen der Schutzeinrichtungen

Integrieren in die Steusring

Funktionaler Aufbau einer Maschinensteuerung SICK

Sensor Intelligence.

Sensor
mit Sicherheitsfunktion

It

Logikeinheit
mit Sicherheitsfunktion

It

Leistungssteuernde
Elemente
l Bearbeitungs-
Bewegungen zentrum

mit moglicher Geféihrdung==

Industrial Safety Systems.
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&l

; Sensor
? mit Betriebsfunktion

Logikeinheit
mit Betriebsfunktion

Leistungssteuerndes
Element

iﬂ"

Bewegung
% ohne Geféhrdung
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Sicherheitsfunktion SICK

Sensor Intelligence.

,Stopp ausldsen *

. Eingriff in das die
Gefahrstelle absichernde
sichere Kamerasystem

. Erforderliches Sicherheitsniveau
PLr ,d*

fur die gesamte Lebensdauer
und in allen Betriebsarten

Industrial Safety Systems. b
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Funktionale Sicherheit SICK
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EN ISO 12100-1/2

Sicherheit von Maschinen

Konstruktion und Risikobewertung
Grundbegriffe

ENISO 14121-1

Leitsatze zur Risikobeurteilung

= - b -~
l4 5 M e }i.{m;:'g;;';;"' Q@ﬁ.

EN ISO 13849-1/2 IEC 62061

PL SIL

IEC 60204 I EC

Elektrische Ausriistung
von Maschinen

Industrial Safety Systems. b
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Sicherheitskriterien beim Design SICK
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EN ISO 13849-1 EN 62061
| Sensor I—'l Logik |—'| Aktor | | Sensor I—'l Logik I—’| Aktor |
PL PL 2 PFHp PFHp ?

SILCL SILCL b

Sicherheitslevel

Struktur
Zuverlassigkeit
Dlagm'se s

Resistenz

Prozess

Industrial Safety Systems.
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Grundlegende Sicherheitsprinzipen SICK
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Trennung
Schmierung
Vereinfachung
Energietrennung
Geeignete Befestigung
Geeignete Reaktionszeit
Schutz gegen unerwarteten Anlauf
Richtige Dimensionierung und Formgebung
Geeignete Werkstoffe und Herstellungsverfahren
Schutz gegen Eindringen von Flussigkeiten und Staub
Begrenzung von Kraft, Geschwindigkeit und ahnlicher Parameter

Geeignete Auswahl, Kembination, Anordnung, Zusammen- und Einbau

Industrial Safety Systems.
Made by SICK
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Einbindung in die Steuerung

SICK
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Ausfall

MaRnahme

Was kann zum Ausfall des Systems fuhren ?

Ausfall 24 VDC

Kurzschluss auf 0 V

Querschluss
auf 24 VDC

Ausfall
der Gerate selbst

Industrial Safety Systems. b
T safety=

Ruhestromprinzip (Offner)

Zweikanaliges Signal

Eingénge mit Testpulsen

Redundanz

Made by SICK.

Anerkannter (Sprach-) Gebrauch

SICK
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. Verifizieren ~Entwerfen wir die Lésung richtig?“

: Validieren +Entwerfen wir die richtige Lésung?*

Anwenders.

d.h. entspricht die Lésung den Spezifikationen.

d.h. erfillt die L6sung wirklich alle Anforderungen des

Industrial Safety Systems. bl
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Verifizieren der Sicherheitsfunktion

SICK
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]E] :;:> éIz

Schalter L Y Logik A

Schitz

Roboter

bl e B
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Programmierregeln

SICK
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. Lesbaren und verstandlichen Code schreiben,

. jeden Ausgang nur von einer einzigen Stelle aus
ansteuern,

. SRASW von nicht sicherheitsrelevanter SW trennen,

. Funktionen vorsehen, die HW-Fehler aufdecken
und beherrschen

. ,Schreibtischtest’ durch Simulation

voids T e
Realocate -8 11 8

{ void*teap
temp = ma  oi(o
memcpy ((v 4 )¢ mp
free (buf) "!

buf = mal .
memset (bu L |

{

memepy [ (1 ic 1.—,-(v:
return baf;
' I !wl
','-’ | 4
vl ¥
Tk
- ‘!.'u\ { !“,-
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Europaische Normung SICK
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Systematik fiir Sicherheit SICK
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‘ Gestaltungs-
leitsiitze

EN 982

EN 983 (ISO 4413)
(IS0 4414)

Hydraulik
Pneumatik

Made by SICK
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Leitfaden Sichere Maschinen

SICK
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Gesetze,
§ Richtlinien,
Normen

1 Risikobeurteilung

Umsetzen der ( I
Sicherheitsfunkti

[
55
@
€
k
=
173
®
@
a
|
=
3
[

5 Gesamtvalidierung

6 Inverkehrbringen
Verantwortun

R g

des Betreibers

Industrial Safety Systems.

SICK

Serao intatigunce.

mail to: olaf.ophoff@sick.de
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Zogern Sie nicht, Fragen zu stellen!

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

SICK

Sensor Intelligence.
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